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Allgemeines

Formgedé&chtnislegierungen (FGL) — enlisch: Shape Memory Alloys (SMA) — gehéren zur Gruppe der Intelligenten Werkstoffe und kénnen auf
Umgebungs- und/oder Betriebsbedingungen durch unterschiedlichste Eigenschaftsdnderungen selbststdndig reagieren. Ein Einsatz als
Funktionselemente kann in der Regel komplexe Sensor-Aktor-Systeme deutlich vereinfachen.

Hintergrund ist eine kristallographisch reversible Martensit-Austenit-Phasenumwandlung, die beispielsweise die Mdglichkeit bietet, einen
Aktordraht aus FGL bei niedrigen Temperaturen zu verformen (Martensit) und die Rickstellung in die urspriingliche Form (Austenit) durch
blosse Temperaturerhéhung auszulésen (Abb. 1).
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Obwohl es mehrere Legierungssysteme gibt, die einen Formgedachtniseffekt zeigen, werden heute hauptsachlich Nickeltitan-Legierungen
eingesetzt. Hauptgriinde hierfur liegen in den besten Eigenschaften hinsichtlich Effektgrosse und Lebensdauer (Abb. 2) sowie in der
hervorragenden Korrosionsbesténdigkeit und Ko&rpervertraglichkeit. Daher sind kommerzielle Anwendungen hauptsédchlich in der
Medizintechnik etabliert. Aber auch in den Bereichen des klassischen Maschinenbaus, der Automobiltechnik, der Luft- und Raumfahrtindustrie,
der Heizungs- und Klimatechnik wie auch im Bereich der Haushaltsgerate bieten FGL-Systeme gegenlber herkdmmlichen Technologien
diverse Vorteile.

Fur eine erfolgreiche Umsetzung der smarten Technologie ist ein tiefgriindiges Verstandnis der komplexen Eigenschaften der FGL
erforderlich.

Prinzip eines thermischen FG - Aktors hier: Einwegeffekt mit Zweiwege- | | Kennwerte der thermischen Formgedichtislegierung  NiTi Einheit
verhalten durch duRerer Riick- Umwandlungstemperatur-Bereich 200 ...+110  °C
“ Logzde?  stellkraft (iber Gewichtsbelastung | | Temperaturhysterese 30... 80 K
Uberhitzbar bis maximal 400 oC

m Einweg-Effekt (EWE), max. 8 %
Zweiwegeftekt (ZWE), max. 4 %

- (e Thermische Leitfahigkeit, Martensit 9...10 ‘W/mK

Austenit 18 W/mK
Masse | . . .
= 5 Linearer Wiarmeausdehnungskoeffizient, Martensit 6,6 10° 1/K
-5 4 Austenit 11 10° 1/K
< 3 Abkihlung Autwirmung Spezifischer elektrischer Widerstand 05...1,1 10° Qm
£ ) Dichte 64...65 103 kg/m?
E Zugfestigkeit, Martensit 700 ... 1100 N/mm?
d Austenit 800 ...1500  N/mm?
0 ———— e Thermische Zyklenzahl >100 000
TP - e85 8% 85805 8 .
o Korrosionsbestandigkeit sehr gut
3 Biokompatibilitit sehr gut
Abbildung 1: Prinzip eines thermischen FG-Aktors Abbildung 2: Einige Kenndaten zu NiTi-FGL
Unser Angebot

Das WITG verflgt (ber das Knowhow, Forschungs- und Entwicklungsprojekte auf diesem Gebiet vollumfénglich zu begleiten, von der
Werkstoffauswahl bis zur Konstruktionslésung zum Aufbau erster Prototypen. Es bietet durch teilweise selbst entwickelte Prufanlagen auch
vielfaltige Materialcharakterisierungen an, um die charakteristischen FG-Eigenschaften unterschiedlicher FG-Bauteile bei Variation der
Parameter Dehnung, mechanische Spannung und Temperatur zu ermitteln.
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